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Vor Jahresfrist wurde iiber Versuche berichtet 1, Gelbfieber auf Meer-
schweinchen zu tibertragen. Auf die Einzelheiten dieses im ganzen erfolg-
reichen Unternehmens soll hier nicht eingegangen werden, da sie eine hin-
reichende Darstellung gefunden haben. Es war bezeichnend und dia-
gnostisch. besonders lehrreich, dal auch, bei diesen Tieren am Ende der
Krankheit mit groer Regelmifigkeit — gleich wie beim Menschen und
den stark (Rhesus, Saimiri 2™ 3) oder weniger stark (Cebus, Saguin,
Cercopithecus 1) empfinglichen Affen —~ akute hdmorrhagische Magen-
erosionen festzustellen sind. Abbildungen solcher Verénderungen, die
ja an sich keine anatomische Sonderstellung besitzen, wurden ver-
offentlicht.

Leider zeigte sich im Verlaufe dieser Untersuchungen eine unvorher-
gesehene Erschwerung, die wichtig genug ist, um sie hier kurz zu be-
schreiben. Schon in den ersten Tierpassagen (etwa von der dritten an)
trat zunichst einzeln, dann naturgemaB sich durch Uberimpfung und
Ansteckung ausbreitend an den Versuchstieren unserer Bestdnde eine
vorher fehlende Sekunddrinfekiton mit B. enteritidis Gdriner auf, die
uns schlieBlich zwang, unsere Versuche damals vollig abzubrechen.
Diese Infektion ist bemerkenswert sowohl durch die sehr wahrscheinliche
Art ihres Zustandekommens wie durch die anatomischen Verinderungen,
die sich ihr verbinden.

Fiir die Entstehung schien anfinglich von wesentlicher Bedeutung,
daB die Gelbfieberinfektion beim Meerschweinchen frith und stark den
Magendarmschlauch krankhaft verandert. Wir haben auf &hnliche, wenn

1 Trans. roy. Soc. trop. Med. 23, 5 (1930).
® Kuczynski u. Hohenadel: Erreger des Gelbfiebers. Berlin: Juiius Springer 1929.
3 Klin. Wschr. 9, 3, 108 (1930).
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auch nicht vollkommen iibereinstimmende Verhiltnisse bei den kleinen
stidamerikanischen Affen frither hingewiesen. Auch beim erfolgreich,
infizierten Meerschweinchen reagiert der Darm nervés mit schweren ato-
nischen Zustidnden, wie sie beim Rhesus vielfach nur am Magen deutlich
werden, beim Mensch dagegen von uns in wenigen lang hingezogen ver-
laufenden Infektionsféllen schweren Charakters dhnlich beobachtet
wurden (z. B. bei einer franzésischen Dame in Grand Popo-Dahomey u. a.).

Man kann nun an Hand einer Reihe von Beobachtungen feststellen,
daf diese bedrohliche Reaktion keineswegs notwendig einer beginnenden
Bauchfellentziindung entspricht oder ihr etwa folgt, wohl aber, daf eine
solche in ja bekannter Weise aus ihr hervorgehen kann. Gerade die ersten
erfolgreich infizierten Meerschweinchen zeigten ein mikroskopisch wie
kulturell keimfreies Bauchfell und auch die weiteren Tiere der reihen-
weisen Verimpfung verhielten sich zumeist ebenso. Dann aber fanden
sich, zuerst einzelne und voneinander getrennt gehaltene Tiere, die —
unabhiingig von der Impfart — am Ende ihres Lebens deutliche perito-
nitische Veranderungen, beginnende Exsudatbildung und bakterielle In-
fektion zeigten. Diese Exsudate ergaben nicht immer, aber sehr oft,
Reinkulturen von B. enteritidis. Die Infektion ergriff naturgemis,
wie die Versuche lehrten, schon zu einem fritheren Zeitpunkte das Blut,
so daB Blutiiberimpfungen in die Bauchhdhle eines frischen Tieres, mehr
noch solche seiner Organe verstindlicherweise zu sehr schnell, oft nach
24 Stunden schon todlichen Bauchfellentziindungen fithrten. Dies
wurde auch bei Impfung von Rhesusaffen beobachtet. Die hier kurz
dargestellten Erfahrungen lassen kaum eine andere Deutung zu, als dafl
es sich beim Meerschweinchen um eine Durchwanderungsperitonitis ge-
handelt hat, die dadurch zustande kam, daf} eine Gdrtner-Infektion vom
Darme auf den Bauchraum iibergegriffen hat. Ob diese sekundire In-
fektion eine mehr oder weniger notwendige Folge der Gelbfiebererkran-
kung gewesen ist, oder ob vielmehr ein besonderer uns unbekannter Um-
stand unserer Versuchsbedingungen maBgeblich. verantwortlich war, ent-
zog sich zundchst unserer klaren Beurteilung, weil wir nicht imstande
waren, diese Versuche hinreichend und mit allen Vorsichtsmafnahmen
zu wiederholen. Ob also Virulenzsteigerung oder mehr zufilliger Misch-
infekt vorliegt, oder ob ein ganz anderer pathologischer Mechanismus
hier entwickelt wird, kann auf Grund dieser Beobachtungen noch
nicht sicher entschieden werden. Fragen wie die vorliegende sind
innerhalb der Salmonellagruppe bekanntermaBen &fter aufgetaucht
und verschieden beantwortet worden. Es mufB immerhin verzeichnet
werden, daf wir in unserem groBen Tiervorrat weder vor noch wihrend
dieser Beobachtungen eine entsprechende Seuche hatten, daf aber
nach. ihrem: Auftreten im Bereiche der infizierten Tiere naturgeméil
Kontaktinfektionen mnicht ausblieben und so eine wirkliche seuchen-
hafte Ausbreitung stattfand.
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Es war fir uns sehr auffallend, daB sich mit dem Eintritt dieser
Sekundarinfektion, die die Gelbfieberinfektion schnell verdringte, der
Typus des anatomischen Endzustandes vollkommen verdnderte. Der mit
schwarzer Suppe oder mit schwarzlicheni Schleime exrfiillte Geschwiirsmagen,
sel es einer mit einem oder mit vielen Geschwiiren, verschwand. Dafiir
zeigte sich eine streng auf den Pfortnerteil des Magens begrenzte,
mehr flichenbafte, schon durch die Magenwand durchschimmernde Ver-
inderung. Der vielfach erweiterte Magen zeigte pylorisch gelagert teils
einzelne dunkel schimmernde Flecke, teils eine keilformig durchscheinende
Zeichnung (Abb. 1), so dafl der Pylorusteil ringférmig mehr oder weniger
vollstandig erfalit wurde, an der kleinen Kurvatur schmal, an der grofen

dagegen viel breiter. Schneidet man einen so stark verinderten Magen
an ihr auf, so ergibt sich dem Betrachter eine schmetterlingsférmige
Nekrose des Pfortnerabschnittes, die entweder noch vollstindig oder
teilweise von einem zellig fibrinésen graugelben Belage eingenommen
werden kann (Abb. 2) oder sich als schwirzlich-blutig belegtes bzw.
,.gereinigtes” und deutlich tiefergreifendes Geschwiir darstellt (Abb. 3).

In diesem letzten, duBersten Falle bildet nur mehr eine dinne und
stark mit entzindlichem Odem durchtrinkte Haut, die aufgelockerte
Muscularis und die hauchfeine Serosa die Abgrenzung gegen den Banch-
raum, eine Grenzscheide, die nach dem Tode nicht selten durch An-
dauung durchbrochen erscheint. Mikroskopische Schnittbetrachtung
kliart diese Verhaltnisse sofort auf.

Frithere Stufen dieser Verinderung und damit ihre Entwicklung in
formaler Hinsicht sind nicht schwer zu erkennen, wenn man entsprechende
Untersuchungen vornimmt. Sie zeigen, daf sich die Verdnderungen aus
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einem katarrhalischen sehr ausgeprigten Zustande entwickeln (Abb. 4).
Dabei vermilit man keine der bekannten Erscheinungen, Umwandlung
in Becherzellen, Symplasmen, Zellauswanderungen und ZellabstoBungen.
So fithrt dieser klassische Ka-
tarrh zundchst zu einer inner-
halb der Lichtungen ablaufen-
den, sie ausfillenden Zellab-
schilferung (Abb. 5). Spéter
bildet sich ein dichtes mehr-
schichtiges, héufig verbackenes
Zellager an der Schleimhaut-
oberfléche.

Sehr schnell aber miindet
der ganze Vorgang in Zerstorung
der zunichst noch reagierenden

Schleimhautbezirke. Zuerst
oberflichlich und in kleinen be-
grenzten Flecken, dann flichen-
haft und tiefergreifend treten
Stasen der Gefille auf. Sie Abb. 2.
konnen seltener fast infarktartige
Umgrenzung annehmen. dJedoch waren leider genauere bioptische
Beobachtungen technisch. nicht durchfithrbar. Nicht selten trifft man
einen Zustand, demzufolge
mehr als zwei Drittel der
Schleimhaut zerstort sind
und nur noch die untersten
Abschnitte der Driisen er-
halten erscheinen, wdhrend
der magenwdrts gelegene Rest
fast nur mehr aus statisch 4
erweiterten Capillaren gebildet
erscheint, die durch ihre Kr-
weiterung eben den Raum
der ausgefallenen Driisen ein-
genommen haben (Abb. 6).

Die Verdauung bis auf die
Muskulatur folgt erst weiter-

hin (Abb. 7). Einige ausge- Abb. 3.

wihlte Lichtbilder werden

diese leicht anzustellenden Beobachtungen besser verdeutlichen als es
eine lingere Beschreibung wohl vermdéchte.

Alle die Meerschweinchen, die diesem anatomischen Vorgang unter-
lagen, zeigten, wie erwéhnt, schon bevor es zu diesem Endbilde kam,

Virchows Archiv. Bd. 281. 28
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Abb. 6.
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eine erhebliche Bakteridimie sowie eine damit verbundene Durchsetzung
der Korperorgane mit Enteritidisbakterien. Die der Oberfliche an-
gehorigen, diirftigen oder fehlenden bakterioskopischen Verhiltnisse am
Magen scheinen aber nicht in dem Sinne zu sprechen, dafl einfach das
drtliche Vorhandensein dieser Baktferien die Magenverinderungen be-
wirkte. Das gesamte Bild dhnelt viel mehr, sowohl in seiner mikro-
skopischen wie makroskopischen Gestaltung, einer mit einer Ausscheidung
verbundenen Giftwirkung
auf den Driisenmagen und
tritt gerade hierdurch in
ziemlich . scharfen Gegen-
satz zu den akuten hdmor-
rhagischen Erosionen, die
dem reinen Gelbfieber zu-
kommen. Ein ausgebrei-
teter, aber leichterer Ka-
tarrh fehlt auch in diesem
Falle nicht, wohl aber
die tiefgreifenden Entziin-
dungen und Odematisie-
rungen, die wir im Gefolge
der Gdriner-Rein- oder
Mischinfektion sehen und
geschildert haben. Wenn
von einem Bilde einer Aus-
scheidungsvergiftung ge-
sprochenwurde, so geschah
dies natiirlich rein hypo-
thetisch, da wir leider
nicht imstande waren, et-
wa zugrunde liegende, im
Stoffwechsel entstehende
Abb. 8. Gifte nachzuweisen. Wir
méchten nur nicht einer
allzu einfachen ontologischen Auswertung dieser Erfahrungen das Wort
reden.

Auffallenderweise sind die Verinderungen am Darme nicht so aus-
geprigt. Ein Katarrh ist wohl mikroskopisch deutlich. Die Verhéltnisse
néhern sich schon bei der autoptischen Betrachtung denen, die man bei
Cholera asiatica des Menschen etwa antrifft (Abb. 8). Die Feinheit der
Gehilde bewirkt hier beim kleinen Nager noch leichtere Zerstdrungen
schon durch die Vorbereitungen der Untersuchung. Wenn also hin-
sichtlich des Magens die Untersuchungsmoglichkeiten beim Versuchstier
denen beim Menschen weit iiberlegen erscheinen, so trifft dies leider
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nicht in gleichem MaBe fiir den Darm zu. Dennoch darf man wohl
als Ergebnis vieler Untersuchungen zusammenfassend sagen, dal die
Darmverinderungen in unserem Falle hinter denen des Magens durch-
aus zuriicktreten.

Magenverinderungen der geschllderten Art durch Gédrtner-Bakterien
oder andere Angehorige der Salmonellagruppe sind bisher kaum bekannt
geworden. Der menschlichen Pathologie sind sie allerdings nicht ganz
fremd. Ludwig Pick hat in seinem schonen Werke iiber den Paratyphus
die Beobachtungen in dieser Richtung zusammengestelltl. Sie gehen
schon auf Gértmer zuriick. Die Kriegserfahrungen haben sie erginzt.
Wir kénnen auf diese Darstellung verweisen. ' Jedenfalls aber findet
sich auch bei menschlichen Paratyphuserkrankungen eine Gastritis,
zuweilen nur als mikroskopisch erkennbarer Katarrh, zuweilen stirker
ausgepragt bis zu akut fibringsen Oberflichenentziindungen und vielleicht
sogar bis zu groBeren auf die Muskulatur reichenden’ GewebsabstoBungen.
Wenn man im Falle dieser Beobachtungen ihre kadaversse Entstehung
hat erdrtern miissen, so sind sdmtliche unsere Darlegungen fiir das Meer-
schweinchen auf Gewebe gestiitzt, die dem getoteten oder unter unseren
Augen verstorbenen Tiere entstammten und daher diesem Fehler und
Vorwurfe nicht unterliegen.

Die keineswegs zufélligen Ursachen oder Voraussetzungen des hier
geschilderten Ablaufes sollen in anderem Zusammenhange eine Dar-
stellung. finden.

Wir fassen unsere Ausfuhrungen kurz zusammen.

Im Gefolge von Gelbfieberinfektion wurde bei Meerschweinchen eine
Misch- oder sekundére Infektion mit B. enteritidis Gdriner beobachtet.
Sie fithrte zu sehr schweren entziindlichen Magenverdnderungen eigen-
artigen Charakters, die dargelegt werden. Sie weichen von denen durchaus
ab, die durch die Gelbfiebererkrankung selbst hervorgerufen werden,
stimmen aber wenigstens grundsitzlich mit solchen iiberein, wie sie,
wenn auch selten, fiir die entsprechende menschliche paratyphése Er-
krankung beschrieben worden sind. '

Mein besonderer Dank gehort dem preuBischen Ministerium fiir Wissen-
schaft, Kunst und. Volkshildung, das diese Untersuchungen gefordert hat.
Sie wurden in Gemeinschaft mit Fraulein B. Hohenadel im Anschluf an
die gemeinsam verdffentlichten Untersuchungen iber Gelbfieber durch-
gefiihrt. Fréiulein Baubelik unterstiitzte mich bestens bei der histologischen
Aufarbeitung.

Y Pick, L.: Der Paratyphus, 1928. Henke-Lubarsch Handbuch, Bd. 4, 2,S. 6101.



