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Vor Jahresfrist  wurde fiber Versuche bericktet 1, Gelbfieber au_f Meer- 
schweinckeu zu iibertragen. AuI die Einzeliaeiten 4ieses im ganzen erfolg- 
reichen Unternehmens soil bier nieht eingegangen werden, da sic eine hin- 
reiehende Darstellung gefunden haben. Es war bezeiehnend und dia- 
gnostiseh besonders lehrreich, dab aueh bei diesen Tieren am Ende der 
Krankhei t  mit  gro6er Regelm~tl~igkeit - -  gleich wie beim Mensehen und 
den s tark (Rhesus, Saimiri ~u.a) oder weniger stark (Cebus, Saguin, 
Cereopitheeus 1) empf~ngliehen A l i e n  - -  akute Mimorrhaffische Magen- 
erosionen festzustellen sind. Abbildungen soleher Veriinderungen, die 
ja an sich keine anatomisehe SondersteUung besitzen, wurden ver- 
6ffentlicht. 

Leider zeigte sieh im Verlaufe dieser Untersuehungen eine unvorher- 
gesehene Ersehwerung, die wichtig genug ist, um sic Met kurz zu be- 
sehreiben. Sehon in den ers~en Tierpassagen (etwa yon der dritten an) 
t ra t  zun/~ekst einzeln, dann naturgem/~B sich durch ~lberimpfung urtd 
Ansteekung ausbreiten4 an den Versuchstieren unserer Bestgnde eine 
vorher Iehlende Selcundiirin/elction mit  B. enteritidis Giirtner auf, die 
uns sehlieglieh zwang, unsere Versuche damals vSllig abzubreehen. 
I)iese Infektion ist bemerkenswert sowohl dutch die sehr wahrscheinliehe 
Art  ihres Zustandekommens wie dm'ch die anatomischen Ver/inderungen, 
die sick ib~r verbinden. 

Ftir die Entstehung sehien anff~nglich von wesentlicher Bedeutung, 
dab die Gelbfieberinfektion beim Meersehweinehen frfih und stark den 
MagendarmseMauch krankhaft  ver~ndert. Wit  haben a ~  ~hnliche, wenn 

1 Trans. roy. Soe. trop. Med. 2~, 5 (1930). 
Kuezyns]~i u. HohenadeI: Erreger des Gelbfiebers. Berlin: Julius Swinger 1929. 

3 Klin. Wsctm 9, 3, 108 (1930). 
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auch niclit vollkommen iibereinstimmende VerliMtnisse bti den ldtinen 
sfidamerikanisehen Affen frtiher hingewiestn. Auch beim erfolgreich 
infizierten Meerschweinclien reagiert der Darm nerv6s mit scliweren ato- 
nischen Zust/~nden, wie sie beim Rhesus vielfacli nur am Magen dentlich 
werden, beim Mtnscli dagegen yon uns in wtnigen lang liingezogen vtr- 
laufenden Infektionsf~llen sckweren Charakters /~linlicli beobaclitet 
wurden (z. B. bei einer franzSsiscken Dame in Grand Popo-Dahomey u. a.). 

Man kann nun an Hand einer Reihe yon Beobaclitungen feststellen, 
daB diese bedrohliche Reaktion keineswegs notwendig einer beginntnden 
Bauclifellentziindung entspriclit oder ihr etwa folgt, wold aber, da$ eine 
solche in ja btkannter  Weise aus ilir liervorgelien kann. Gerade die ersten 
erfolgreicli infizierten Meerschwtinclien zeigten ein mikroskopisch wie 
knlturell keimfreies Bauckfe11 und auch die weiteren Tiere der reilien- 
weisen Verimpfung verliielten sich zumeist ebenso. Dann aber fanden 
sieli zuerst einzelne und vontinander getrennt gelialtent Tiert, die - -  
unabh/ingig yon der Impfart  am Ende ikres Lebens dtutliche perito- 
nitisclie Ver/~nderungen, beginnende Exsudatbildung and bakterielle In- 
fektion zeigten. Diese Exsndate ergaben nickt immer, abet sehr oft, 
Reinkulturen yon B. enteritidis. Die Irdektion ergriff naturgem/t$, 
wit die Versuclie lehrten, sclion zu einem Iriilieren Zeitpunkte das Blut, 
so dab Blutiiberimpfungen in die Bauchh6hle eines frisclien Tieres, mehr 
nocli solclie seiner Organe verst/indliclierweise zu sehr sclinell, oft nach 
24 Stunden sclion t6dliclien Bauch:fellentziindungen fiikrten. Dies 
wurde aucli bei Impfung yon Rkesusaffen beobachtet. Die flier kurz 
dargestellten Erfalirungen lassen kaum eine. andere Deutung zu, als daft 
es sick beim Meerscliweinchen um eine Durcliwanderungsperitonitis ge- 
liandelt hat, die dadurch zustande ham, dab eine Giirtner-Infektion vom 
Darme auf den Baucliraum fibergegriffen hat. Ob diese sekund/~re In- 
fektion eint melir oder weniger notwendige Folge der Gelbfitbererkran- 
kung gewestn ist, oder ob vielmelir t in besonderer uns unbekannter Urn- 
stand unserer Versnchsbedingungen maftgeblicli verantwortlich w a r ,  ent- 
zog sick zun~chst unserer klartn Beurteilung, wtil wir nicht imstande 
waren, diese Versuche ldnreicktnd und mit allen Vorsiektsmaftnalimen 
zu wiederliolen. Ob also Virulenzsteigerung oder melir zuf/illiger Miscli- 
irdekt vorliegt, oder ob ein ganz anderer pathologischer Mechanismus 
flier entwiekelt wird, kann auf Grund dieser Beobachtungen noch 
nicht sicher entscliieden werden. Fragen wie die vorliegtnde sind 
innerlialb der Salmonellagruppe bekanntermaften 5fter aufgetauelit 
und verscldedtn beantwortet worden. Es muB immerliin verzeiclintt 
werden, daft wir in unstrem groften Tiervorrat. weder vor nocli w~hrend 
dieser Be0bachtnngen eine entsprtcliende Seuclie flatten, dab aber 
nacli ihrem~Auftreten im Bereiche der in/izierten Tiere naturgemi~ft 
Kontaktinftkt ionen niclit ausblieben und so eine wirkliclie seuclien- 
liafte Ausbreitung stattfand. 
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Es war fiir uns sekr auffaUend, dab sick mit dem Eintr i t t  dieser 
Sekund/~rinfektion, die d_ic Gelbfieberinfcktion scknell verdrs der 
Typus des ar~atomischen Endzustandcs vollkommen ver~tnderte. Der mit 
sckwarzer Suppe oder mit sckwarzlickem Sehleime erfiiUte Geschwiirsmagen, 
sei es einer mit einem oder mit vielen Geschwiiren, verschwand. Daftir 
zeigte sich eine streng auf den PfSrtnerteil des Magens begrenztc, 
mehr flackenhafte, sckon durch die Magenwand durchsckimmernde Ver- 
~.nderung. Der vielfach erweiterte Magen zeigte pylorisck gelagert teils 
einzelne dunkel schimmernde Flecke, teils eine keflfSrmig durchscheincnde 
Zeiehnung (Abb. 1), so da6 der Pylorusteil ringfSrmig mekr oder weniger 
vollstgndig erfal~t wurde, an der kleinen Kurvatur  schma], an der grol~en 

A b b .  I. 

dagegen vie1 breiter. Sckneidet man einen so stark ver/~nderten Magen 
an ihr auf, so ergibt sich dem Betrachter eine sckmetterlingsf6rmige 
Nel~rose des l~fSrtnera, bscknittes, die entweder noch vollstgndig oder 
teilweise yon einem zellig fibrin6sen graugelben Belage eingenommen 
werden kann (Abb. 2) oder sich als schw/~rzlich-blutig belegtes bzw. 
,,gereinigtes" und deutlich tieiergreifendes Geschwiir darstellt .(Abb. 3). 

In diesem letzten, /~uBersten Falle bildet nnr mekr eine d~nne und 
stark mit  entzfindlickem 0dem durchtrgnkte Haut, die aufgelockerte 
Muscularis und die kauchfeine Serosa die Abgrenzung gegen den Bauch- 
raum, eine Grenzscheide, die hack dcm Tode nickt selten dnrck An- 
dauung durckbrochen erscheint. Mikroskopische Sc}mittbetracktung 
kl/irt diese Verhgltnisse sofort auf. 

Frfikere Stufen dieser Veranderung und damit ihre Entwicklung in 
formaler Hinsicht sind nickt schwer zu erkennen, wenn man entsprechende 
Untersuckungen vornimmt. Sic zeigen, c[a6 sick die Ver&nderunge[t aus 
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einem katarrkalischen sehr ausgepri~gten Zust~nde entwickeln (Abb. 4). 
Dabei vermiBt man keine der bekannten Erscheinungen, Umwandlung 
in Beckerzellen, Symplasmen, Zellauswanderungen und Zel]abstoBungen. 
So iiihrt dieser klassiscke Ka- 
tarrh zun~chst zu einer inner- 
halb der Lichtungen ablaufen- 
den, sie ausfiillenden Zellab- 
schilferung (Abb. 5). Sps 
bildet sich ein dichtes mehr- 
schichtiges, h~ufig verbackenes 
ZeUager an der Schleimhaut- 
oberfl~che. 

Sehr schnell aber mfindet 
der ganze Vorgang in ZerstSrung 
der zuns hOCk reagierenden 

Schleimhautbezirke. Zuerst 
oberfls und in ldeinen be- 
grenzten Flecken, dann fl~chen- 
haft und tiefergreifend treten 
Stasen der Gef~l]e auf. Sie Abb. 2. 
kSnnen seltener fast infarkt~rtige 
Umgrenzung annehmen. Jedoch waren leider genuuere bioptische 
Beobachtungen technisch, nicht durchfiihrbar. Nicht selten trifft man 
einea Zustand, demzufolge 
mehr als zwei Drittel der 
Schleimhaut zerstSrt sin4 
und nur noch die untersten 
Abschnitte der Drfisen er- 
halten erscheinen, wiihrend 
der magenwdrts gelegene Rest 
/ast nut  mehr aus statisch 
erweiterten Capillaren gebildet 
erscheint, die durch ihre Er- 
weiterung eben den Raum 
der ausgefallenen Drtisen ein- 
genommen haben (Abb. 6). 
Die Verdauung bis auf die 
Muskulatur folgt erst weiter- 
hin (Abb. 7). Einige ausge- Abb. 3. 
ws Lichtbilder werden 
diese leicht anzustellenden Beobachtungen besser verdeutlichen als es 
eine ls Beschreibung wohl verm6chte. 

Alle die Meerschweinchen, die diesem anatomischen Vorgang unter- 
lagen, zeigten, wie erw~hnt, schon bevor es zu diesem Endbilde kam, 

u  Arehiv .  Bd, 281. 28  
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Abb. 6. 

Abb, 7. 
28* 
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eine erhebliche Baktex~mie sowie eine damit  vGrbundene Durehsetzung 
der KSrperorgane mit  Enteritidisb~kterien. Die der Oberfl/iche an- 
gehSrigen, diirftigen oder fehlenden bakterioskopisehen VGrhs am 
Magen seheinen abGr nicht in dem Sinne zu spreehen, da{~ einfaeh das 
5rtliche Vorhandensein dieser Bakterien die iV[agenver~nderungen be- 
wirkte. Das gesamte Bild ~hnelt viel mGhr, sowohl in seinGr mikro- 
skopischen wig makroskopischen Gestaltung, einer mit  einer Ausscheidung 

verbundenen Giflwirlcung 
auf den Driisenmagen and 
tritt gerade hierdarch in 
ziemlich, scharfen Gegen- 
satz zu den akuten h/~mor- 
rhagischen Erosionen, die 
dem reinen Gelbfieber zu- 
kommen. Ein ausgebrei- 
teter, aber leichterer Ka- 
tarrh feh]t aueh in diesem 
Falle nicht,  wohl aber 
die tiefgreifenden Entziin- 
dungen und 0dematisie- 
rungen, die wir im Gefolge 
der Giirtner- Rein - oder 
Mischinfektion sehen nnd 
geschildert haben. Wenn 
yon einem Bride einGr Aus- 
scheidungsvergiftung ge- 
sprochenwurde, so geschah 
dies na~firlieh rein hypo- 
thetiseh, da wir ]eider 
nicht imstande waren, et- 
wa zugrunde liegende, im 
Stoffweehsel entstehende 

A~ob. s. Gifte nachzuweisen. Wir 
mSchten nur nicht einer 

aUzu einfachen ontologischen Auswertung dieser Erfahrungen das Wort  
reden. 

Auffallenderweise sind die Ver~nderungen am Darme night so aus- 
gepr/tgt. Ein Katarrh  ist w o n  mikroskopiseh deutlieh. Die Verhaltnisse 
n~thern sieh sehon bei der autoptisehen Betraehtung denGn, die man bei 
Cholera asiatiea des Mensehen etwa antrifft  (Abb. 8). Die Feinheit der 
Gebflde bewirkt hier beim klGinen Nager noch leiehtere Zerst6rungen 
sehon dureh die Vorbereitungen der Untersuehung. Wenn also hin- 
siehtlich des Magens die UntersuehungsmSgliehkeiten beim Versuehstier 
denen beim Mensehen welt iiberlegen erscheinen, so trifft  dies leider 
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nieht in gleichem MaBe for den D~rm zu. Dennoch darf man wohl 
als Ergebnis vieler Untersuehungen zusammenfassend sagen, dab die 
Darmver/~nderungen in unserem Falle hinter denen des Magens dureh- 
aus zurficktreten. 

Magenver~tnderungen der gesekilderten Art dutch Gdirtner:Bakterien 
odor andere AngehSrige der Salmonellagruppe sind bisher kaum bekannt 
gew0rden. Der mensehlichen Pathologie sind sie allerdings nicht ganz 
fremd. Ludwig Pick hat in seinem schSnen Werke fiber den Paratyphus 
die Beobaehtungen in dieser l~ichtung zusammengestellt 1. Sie gehen 
sehon auf G~irtner zurfiek. Die Kriegserfahrungen haben sie ergs 
Wir k6nnen auf diese Darstellung verweisen.' Jedenfalls aber finder 
sieh aueh bei mensehhehen Paratyphuserkrankungen eine Gastritis, 
zuweilen nut als mikroskopiseh erkennbarer Katarrh, zuweflen st/~rker 
ausgepr/tgt bis zu akut fibrinSsen Oberfl/~chenentzfindungen und vielleicht 
sogar bis zu grSBeren auf die Muskulatur reiehenden' Gewebsabstol]ungen. 
Wenn man im Falle dieser Beobachtungen ihre kadaverSse Entstehung 
hat erSrtern mfissen, so sind s/~mtliche unsere Darlegungen for alas 1V[eer- 
schweinchen auf Gewebe gestiitzt, die dem getSteten oder unter unseren 
Augen verstorbenen Tiere entstammten und daher diesem Fehler und 
Vorwurfe nieht unterliegen. 

Die keineswegs zufi~lligon Ursaehen oder Voraussetzungen des hier 
geschilderten Ablaufes sollen in anderem Zusammenhange eine Dar- 
steUung linden. 

Wir fassen mlsere Ausffihrungen kurz zusammen. 
Im Gefolge yon Gelbfieberinfektion ,~trde bei Meersehweinehen eine 

Misch- oder sekundi~re Infektion mit 13. enteritidis Gdirtner beobachtet. 
Sie ffihrte zu sehr schweren entzfindlichen Magenver/~nderungen eigen- 
artigen Charakters, die dargelegt werden. Sie weichen yon denen durchaus 
ab, die dutch die Gelbfiebererkrankung .selbst hervorgerufen werden, 
stimmen aber wenigstens grunds/~tzlieh mit solchen fiberein, wie sie, 
wenn auch selten, for die entsprechend.e mensehliche paratyph6se Er, 
krankung beschrieben worden sind. 

Mein besonderer Dank geh6rt dem preu$ischen Ministerium ffir Wissen- 
sehaft, Kunst un4 Volksbfldung, das diese Untersuehungen gef6rdert hat. 
Sie wurden in Gemeinschaft mit Fr/~ulein B. Hohenadel im AnsehluB an 
die gemeinsam ver6f~entliehten Untersuchungen fiber Gelbfieber dttreh- 
gefii_hrt. Fr/~ulein Baubelik unterstfitzte mich bestens bei der histologischen 
Aufarbeitung. 

1 flick, L.: Der Paratyphus, 1928. I-Ienke-Lubarsch Handbuch, Bd. 4, 2,S. 610f. 


